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BCTYII
[Iporpamy HaB4abHOI TUCHUTIIIHU «lOHHI piBHOBaru B opraHizoBaHux po34unMHax» CKJIaJCHO BIIIO-
BiJTHO JI0 OCBITHBO-TIPOQECiHHOT MpOrpamMu MiArOTOBKU «XiMis»
nepiui 6akanaBpChbKUid PiBEHb
cnerianbHOCTI 102 Ximist

1. Onuc HABYAJIBHOI IMCHMILTiHA
1.1. Mera BuKkiamaHHs HaB4YaJIbHOI IUCLIAILIIHU:

O3HAMOMHTH CTY/IEHTIB 3 OCHOBHUMH NMUTAaHHSIMHU 1IOHHUX PIBHOBAr y IIHCHHUX Ta B OPraHi30BaHUX
pO34YMHaX Pi3HOTO THIY, AATH YSBIICHHS MPO Mepedir KMCIOTHO-OCHOBHUX PEAKIlIA B pO3YMHAX, SKi MicC-
TATH J10(1TbHI HAHOYACTUHKHU. J{aTH ySIBIIEHHS PO COIBBATOXPOMHI CIIOJIYKH Ta COJIBBATOXPOMIIO B Opra-
HI30BaHUX PO3YHHAX.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHSA BUBYEHHS JUCIIUAIUIIHU:
1.2.1. @opmysanns HaCMYNHUX 3A2ANbHUX KOMNEMEHMHOCE:
1. 3naTHicTh 10 a0CTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHATI3y Ta CHHTE3Y.
2. 31aTHICTh BYUTHCS 1 OBOJIO/IIBATH Cy4YaCHUMH 3HAHHSIMHU.
3. 31aTHICTh MpaIfOBaTH y KOMaH/I.
4. 3naTHicTh A0 ajanTaiii Ta 1ii B HOBid cUTyaIlii.
11. 3patHicTh OyTH KPUTHYHUM 1 CAMOKPUTHIHHM.
1.2.2. @opmysarHs HacmynHux Gaxosux KoMnemeHmHocmell.
2. 3n1aTHICTD PO3Ii3HABATH 1 aHANI3yBaTH MPOOJIEMH, 3aCTOCOBYBATH OOIPYHTOBaHI METOJIU BUPILICHHS
npo6ieM, mpuiiMaTu OOIPYHTOBAHI PillIeHHs B 007acTi XiMii.
10.3maTHICTH 10 ONIaHyBaHHS HOBUX 00JIACTEH XiMii MUIIXOM CaMOCTiHHOTO HaBYaHHSI.
11.3gatHicTh GopMymTIOBaTH €THYHI Ta COIiaJIbHI MPOOJIeMH, K CTOSTH MEpe]] XiMi€lo, Ta 3/1aTHICTh 3a-
CTOCOBYBAaTH €THYHI CTAaHIAPTH TOCIIHKEHD 1 podeciiHol qisIbHOCTI B Tamy3i Ximil (akagemiuHa 100po-
YECHICTB).
32. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH €KCIIEPUMEHTAIbHI METOAM ISl TOCTIPKEHHS XIMIYHUX PIBHOBAr 1 BU3HAYa-
TH MapaMeTpH, 110 XapaKTePU3yIOTh CKJIAJ 1 CTIMKICTh MPOAYKTIB XIMIYHUX PEaKIliil y po3unHax: KOHCTaH-
THU pIBHOBAr, CT€X1IOMETPUYHI KOe]illieHTH Ta KOe(]illieHTH aKTUBHOCTI.

1.3. KinbkicTh kpeautiB — 9

1.4. 3aranpHa KijabpKicTh rogud — 270

1.5. XapakrepucTuka HaBYAIbHOT AUCIUILTIHU
HopwmatusHa / 3a BuGopom
Jlenna popma HaBUaHHS ‘ 3aoyHa (opma HaBYaAHHS
Pix miarotoBku
4-it | 4-it
Cemectp
8-ii | 8-it
Jlexii
32 rox. | 12 ron.
[TpakTiuHi, ceMiHAPChK1 3aHATTS
TOJI. roJ.
JlaGopaTtopHi 3aHATTA
64 rox. | 16 rog.
CamocriitHa poOoTa
174 rogn. | 242 ron.
InuBinyasibHI 3aBIAHHS
TOJI.




1.6. 3amiaHoBaHI pe3yIbTaTH HaBYaHHS.
PO01. Po3ymiTu Ki1t04OBi XiMiYHI OHSATTS, OCHOBHI ()aKTH, KOHLIEMIIi1, MPUHIIUIIK 1 TeOpii, IO CTOCYIOThCS
MPUPOTHUYUX HAYK Ta HAYK MPO KHUTTS 1 36MITI0, a TAKOXK XIMIYHUX TEXHOJIOT1 Ha PiBHI, JOCTATHHOMY JJIS
ix 3acTocyBaHHA y IpodeciitHiil qisIbHOCTI Ta 1715 3a0€3MeYeHHS MOKIIUBOCTI B MOAAJIBIIIOMY TITHOOKO PO-
3YMITH CIIeliai3oBaHi 001acTi XiMii.
P03. OnucyBaru XiMiuHi JaH1 y CHMBOJIbBHOMY BHUTJISIII.
P04. Po3yMiTi OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta TUIIU XIMIYHUX PEAKIii Ta IX XapaKTePUCTHKH.
P0S. Po3ymiTu 3B’5130K Mk OyI0BOIO Ta BJIACTUBOCTSIMH PEUYOBHH.
P08. 3naru npuHIMIH 1 TponieypH Gi3UYHHUX, XIMIYHUX, (PI3UKO-XIMIYHUX METO/IB JTOCIIXKEHHS, TUTIOBI
o0JiaiHaHHSA Ta MPUIIaIH.
P09. [TnanyBaTtu Ta BUKOHYBAaTH XiMIYHUN €KCIIEPHUMEHT, 3aCTOCOBYBATH MPHUAATHI METOJUKU Ta TEXHIKH
IIPUTOTYBAHHS PO3YMHIB Ta PEArcHTIB.
P11. OnucyBatu BIacTUBOCTI ai)aTHYHUX, APOMATUYHUX, TETEPOLMKIIYHUX T4 OPraHOMETAJIYHUX CIIO-
JYK, TIOSICHIOBAaTH NPUPOJLY Ta MOBEAIHKY (QYHKLIOHAJBHUX IPYI B OpraHiuHUX MOJIEKYIax.
P12. 3HaTi OCHOBHI IJISIXM CHHTE3y B OpPTaHi4HINA XiMii, BKIIOUa0Yn (PYHKI[IOHAIBHI TPYNOBI B3a€MoOIIe-
peTBOpeHHs Ta (JOpMyBaHHS 3B 3Ky KapOOH-KapOOH, KapOOH-TeTepoaToM.
P13. AnanizyBaru Ta OLIHIOBATH JaHi, CHHTE3YBaTH HOBI 1JI€i, 0 CTOCYIOTHCS XiMii Ta 11 mpuKIagHuX 3a-
CTOCYBaHb.
P15. CnpomMOXkHICTh BUKOPHCTOBYBATH HaOyTi 3HAHHS Ta BMIHHSA JUISI PO3paxyHKIB, BiTOOpaykeHHS Ta MO-
JICIIIOBaHHS XIMIYHUX CUCTEM Ta MPOILECiB, 00POOKH eKCIIePUMEHTATbHUX JaHHX.
P17. IlpamtoBaT caMoCTiifHO 200 B TPYIIi, OTPUMATH PE3YyIbTaT Y MEXax 00MEXKEHOT0 Yacy 3 HaroJlocoM
Ha npodeciiiHy CyMIIIHHICTh Ta HAYKOBY TOOPOUYECHICTb.
P18. JlemoHCTpYBaTH 3HaHHS Ta PO3YMIHHS OCHOBHHX (DaKTiB, KOHIICTILIH, IPHHIIUIIB Ta TEOPiH 3 XiMmii.
P46. 3naTu: TeopeTHyHi 3acaay METOMIB €KCIEPHUMEHTAIBHOTO JOCIIKEHHS 10HHUX piBHOBAr (METOJiB
MOTEHIIOMETpii Ta creKTpodoTOMETpii); KpUTEPil OIIHIOBAaHHS JOCTOBIPHOCTI JIITEPATypHHUX TAHHUX IIPO
KOHCTaHTH PIBHOBAr; NPUHIUIIN BUOOPY YMOB 1 IUIaHYBAaHHS €KCIIEPUMEHTY 3 JOCIHIKEHHS I0HHUX PiBHO-
Bar. OcHoBU (13UKO-XIMii po3unHiB K0i0igHUX [TAP Ta 1HIIMX THUIMIB OpPraHi3oBaHUX CEPEOBHIL, TEOpe-
TUYHI OCHOBM ONUCY MPOTOJITMYHHUX PIBHOBAr B OPraHi30BaHMX PO3YMHAX, & TAKOXX MUTAHHS CTOCOBHO
COJIbBATOXPOMIi B OPraHi30BaHMX pPO3uMHAX. BMITH: BHKOpHMCTOBYBAaTHM TEOpPETHYHI 3HAHHS 3 Kypcy Ta
MPAaKTUYHI HABUYKH, OIEp>KaH1 IPYU BUKOHAaHHI Ja00paTOpHUX POOIT, 111010 TOCTIIKEHHS 10HHUX pIBHOBAr
B OpraHi30BaHUX PO3UMHAX.

2. TemMaTH4YHHII JIAH HABYAJILHOI JUCIMILJIIHA

Po30in 1. Buknao meopemuunozo mamepiany (00cniodxcents napamempie iOHHUX PiGHOB8aAe hi3uKo-
XIMIYHUMU MEMOOAMU Y 60OHUX POZUUHAX)

Tema 1. Bcmyn.

[TapameTpu 10HHHMX piBHOBAr. IcTOpis pO3BUTKY Ta Kiacu]ikallisi METOAIB JOCHIPKEHHS PIBHOBAr.
JIOoBiIKOBI J1aH1 3 KOHCTAHT PIBHOBAr, mpodjemMa JOCTOBIPHOCTI, KpUTEPIi OIIHIOBAHHS JOCTOBIPHOCTI.

Tema 2. 3acmocyeants memoody cnekmpogomomempii 05l GU3HAUEHHS NAPAMEMPIE PiGHOBAS KOM-
NJIEKCOYMBOPEHHS.

CrekTpoOoTOMETPUYHI METOAM JJIsi BUSHAUEHHS CTEXIOMETPUYHOTO CKIIAy KOMITJIEKCHUX CIIONYK:
METOJ 130MOJISIPHUX Cepiii; METOJ MOJISIPHMX BIJHOIIEHb, METOJ| TAHTCHCIB;, METOJ MPSAMOI JiHIi; METO
benTta-®penua; Meron BiAHOCHOTO BUXoAy. Ilimxoau 10 BUOOPY yMOB eKCliepUMeHTy. Bu3HaueHHs! KOHC-
TaHT CTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CIOJIYK METOJIOM CIIEKTPOPOTOMETPIi

Tema 3. [locnioocennss KUCIOMHO-0CHOBHUX PIBHOBA2 MEMOOOM CHEKMPOPOmMOoMempii.

Bubip ymoB excriepumenTy. OCHOBHE PIBHSIHHS JUTsl PO3paxyHKy K, Ta yMOBU BUKOHAHHS CTaHIApT-
HOT MeTOAMKY BU3HadYeHHsI pK,. JlocmixeHHs: 0araTOOCHOBHUX KUCIIOT. THUTIOBI YCKIIQIHEHHS METOIY

Tema 4. JlocnioscenHs KUCIOMHO-OCHOBHUX PIBHOBA2 MemO0OM NOMeHYIoMempii.
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3aranpHi BUMOTH JI0 YMOB €KCIIEPUMEHTY: €JIEKTPOJAU, KOMIPKU Ta MPWIAH AJs TOTEHIIOMETpHY-
HUX BUMIPIOBaHb; BUMOTH 11010 BUOOPY (POHOBOTO €JIEKTPOJIiTY. BU3HaUEHHS KOHCTAHT KHCJIOTHOCTI Me-
TOJIOM TIOTEHIIOMETPIi.

Tema 5. [lomenyiomempuutne 00CniONCEHHS PIBHOBA2 KOMNIEKCOYMBOPEHHS

[IpsiMi Ta KOHKYPEHTHI METOH MOTEHI[IOMETPUYHOTO JTOCTIKEHHS KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.

Tema 6. Busnauenmns koe@iyicHmie akmueHoCmi OKpemux XiMivHux ¢hopm.

KonnenrpauiitHi KOHCTaHTH piBHOBAr. PIBHSHHS BIUIMBY 10HHOI CHJIM Ha KOHIICHTPALiiHI KOHCTAHTH
piBHOBar. OCHOBHI METOJIM €KCIIEPUMEHTAILHOTO BU3HAYCHHS KOE(II[i€EHTIB aKTUBHOCTI MOJICKYJIIPHHUX Ta
ionHuX (hopM anamniTiB. [InanyBaHHS eKCIEPUMEHTY.

Po3oin 2. /labopamopmi 3auamms

Tema 7. Busnauenmsn ckiady mMemaioKOMNieKcy Memooom i30MOJSAPHUX Cepill.

Tema 8. Busnayenns ckiady MemaioKOMNIeKcy iHUUMU Memooamu cnekmpogpomomempii.
Tema 9. Busnauenns koncmanmu oucoyiayii KUCI0MU Memooom cnekmpogomomempii
Tema 10. Buznauenns koncmanmu oucoyiayii KUCI10mu Memooom nomeHyiomempii.

Po30in 3. Buknao meopemuunozo mamepiany (ioHui pigHO8a2U 68 OP2AHI308AHUX POZUUHAX PIZHO20
muny, nepebie KUCIOMHO-OCHOBHUX PeaKyiil y po3uunax, axi micmams nioghinoni Hanouacmuuku. Convea-
moxpomis 8 opeanizoeanux posuurax. Conb6amoxpoMui CROLYKU)

Tema 11. Jlioghinvnui konoioui oucnepcii ma ix eéracmusocmi.

3aranpHa XapaKTEpUCTHKA JTIOQUIBHAX KOJIOinHUX cucteM. MinenoyrBopenns konoigaux [TAP, piz-
HoBUAM KonoigHux ITAP Ta iX 3HaYeHHS KPUTUYHOI KOHIICHTpAIlil MIlleIOYTBOPEHHS, TEPMOAMHAMIKA Mi-
1enoyTBopeHHs, Oymosa minen [TAP, moniMopdizm mirern.

Tema 12. Conrobinizayis. bionoziuni memopanu.

SBuie como0inmizanii, 3B's13yBaHHs Ta MiLEIAPHUHA KaTali3, o0epHeHi minenu konoinaux I1AP, Gic-
7101 docdomimiai, 6ioa0riyHi MeMOpaHH.

Tema 13. Pizni munu opeanizo8anux po3uuHtis.

Bzaemogist «ricTh—xa3siH» y BOAHUX PO3UMHAX, SIKI MICTATh MOJICKYJIH-pELENTOpU. Arperailist ojo-
CTHHUX MOJIEKYJI — IMKJIOACKCTPUHIB, KaJlIKCapEeHI1B, I€HIPUMEPIB.

Tema 14. [Ipomonimuuni pieHogazu y 60OHUX MIYENAPHUX POZYUHAX | 8 THUUX 8UOAX OP2AHI308AHUX
PO3UUHIE.

Poznoain peuoBuH Mixk 06'eMHOI0 (BOJIHOIO) (ha3oro Ta nceBaodasoro (MitenspHoro ¢azoro). [Hauka-
TOPHI OapBHUKM SIK 30HIU AJIs JOCTIPKEHHS OPraHi30BaHUX PO3YHHIB.

Tema 15. Enexkmpocmamuyna mooensb 01 ONUCY NPOMONIMUYHUX DIBHOBAS ) OP2AHIZ08AHUX PO3UU-
Hax.

PiBHSIHHS €eKTPOCTaTUYHOI MOJEN JIsl OMUCY MPOTOJIITUYHUX PIBHOBAr y BOJHUX MILEISPHUX PO-
3UMHaX Ta B IHIIMX BUIAaX OPraHi30BaHUX pO3uuHiB. [loka3HUK «BHYTPIIIHBOI» KOHCTAHTHU AUCOINAII.

Tema 16. Teopisn ncesdoghazroeo ionnoco oominy. Convosi echekmu y miyensipuux pozuunax I1AP.

Teopisa nceBnodazHoro ionHoro obmiHy. IHTepmperanis conboBux edekTiB. CrenudiuHi coaboBi
edexTu.

Tema 17. Conveamoxpomis.

ConbBatoxpomHi crionyku. CoiapBaTOXpOMisi B OPraHi30BaHUX PO3YMHAX.

Tema 18. Jlocnioocents Kon0iOHUX 00 €KMIB 3a OONOMO20H0 CONbEMOXPOMHUX IHOUKAMOPIS.

[Tapamerp nonspHocTi. HopmanizoBanuii napamerp nossipHocTi. [HTepnperaliisi BeIMYUH MapaMeT-
PiB MOJISIPHOCTI B OpraHi3oBaHUX po3unHax. MicIie jJokajizalii 30H/iB y MilleJaX Ta MiKpOeMYJIbCIsX.

Po3oin 4. Jlabopamopni 3anamms.

Tema 19. Tepmoounamixa miyenoymeoperHs 0ooeyuicyivghamy Hampito (pO3paxyHKOBa po0oTa).

Tema 20. BusnauenHs kpumuyHoi KoHyeHmpayii miyenoymeopernus deaxux [IAP piznumu memoodamu
(po3paxyHKoOBa poOoTa).

Tema 21. Bnuus 00b6asox opeaniyHux coneti 00 po3uunie kamionHux I[IAP na snauenHs xpumuyHoi
KoHYyeumpayii miyenoymseopernts (po3paxyHKoBa poooTa).
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Tema 22. Jlocnioocennsn nepemgopensv «cghepa — yuninopy y MiyersapHux po3sdunax 000eyuicyivqha-
my Hampito (po3paxyHKOBa po0oTa).

Tema 23. BuznauenHs nokazHuka «ys6HOI» KOHCmManmu oucoyiayii iHouxamopa y MiyeisapHomy po3-
uuni I[1AP.

Tema 24. Busnauenns HOpmanizo08ano20 napamempy noaapHOCmi Miye pi3Ho2o muny.

Tema 25. Jlocniodicents KUCIOMHO-OCHOBHUX pisHO8ae Y 080¢haznux cepedosuuyax (po3paxyHKOBa
poboTa).

Tema 26. Jlocnioocenusn XiMiuHoi pisHosazu y Cynpamonekyaaprux cucmemax memooom AMP cnek-
mpomempii (pO3paxyHKoBa poOoTa).

3. CTpyKTypa HABYAJBHOI AUCUMILTiIHI

Kinexicte rogua
HasBu po3ainiB i Tem JeHHa Gopma 3ao4Ha (hopma
yChOTO y TOMY YHUCIT YChOTO y TOMY YHUCII
n | m | nab | iHg | c.p. n|n | mab | iHx | c.p.
1 2 3 4 5 6 7 8 91 10 11 12 13

Po3aia 1. Buknan TeopeTuaHOro MaTepiany (ZOCTIKEHHS TapaMeTpiB iOHHUX piBHOBAr (hi3uKo-
XIMIYHMMH METOJIAMHU Y BOJTHHX PO3YHHAX)

Tema 1. Beryn 4 2 2 6 1 3)

Tema 2. 3acTocyBaHHSA
METOJly  CHeKTpodo- 9 ) 4 12 2 10
TOMETpil JUIs BU3HA-
YEeHHsl TapameTpiB pi-
BHOBar  KOMILIEKCO-
YTBOPEHHS

Tema 3. [{ocimiKeHHs
KHCJIOTHO-OCHOBHUX 8 2 6 15 12
pIBHOBAr MeTo/10M

cnekTpodoToMeTpii

Tema 4. JlocmimkeHHS
KHCIIOTHO-OCHOBHHMX 9 3 6 16 1 12
pIBHOBAr MeTO/IOM T10-
TEHIIOMeTpii

Tema 5. Ilorenmiome-
TPUYHE AOCITIIKEHHS 8 2 6 17 2 12
pIBHOBAr KOMILJIEKCO-
YTBOPEHHS

Tema 6. BuzHaueHHs
KOoe(illi€HTIB aKTUB- 8 2 6 15 7
HOCT1 OKpEMHX XiMi4-
HUX (hopM

Pazom 3a posninom 1 46 16 30 64 6 58

Po3znaia 2. JIaboparopHi 3aHATTS

Tema 7. BuzHauenus 23 8 15 18 4 14
CKJIaJTy METaJIo-
KOMIUJIEKCY METOJIOM
130MOJIIPHUX Cepiii

Tema 8. Busnauenus 23 8 15 12 12
CKJIaJly METaJo-




KOMIUICKCY 1HITUMH
METOJIaMH CIIEKTPO-
dhoTomeTpii

Tema 9. BuznaueHHS 23 8 15 12 4 11
KOHCTAHTH AucorLianii
KHCJIOTH METOAOM
cneKkTpohoTOMETPii

Tema 10. Busnauenus 18 8 10 14 11
KOHCTAHTH QUCOLHaIil
KHACJIIOTA METOIOM I10-

TEHIIIOMETPii

Pazom 3a posnizom 2 87 32 55 56 8 48
Pa3zom 3a po3aiiamu 133 16 32 85 120 6 8 106
1Ta2

Po3zain 3. Buknag Teopernanoro marepiany (10HHI piBHOBard B OpraHi30BaHMX PO3YMHAX Pi3HO-
ro THUIY, Mepedir KUCIOTHO-OCHOBHUX PEaKIiil y pO34UMHAX, AKI MICTATh J10(UTbHI HAHOYACTHUH-
ku. CobBaTOXPOMisi B OpraHizoBaHux po3unHax. CoJbBaTOXPOMHI CIIOJIYKH).

Tema 11. JliodinbHi
KOJIOTIHI AucIepcii Ta 7 2 5 6 1 5
iX BJIaCTHUBOCTI

Tema 12. Conro0iniza-
wisg. bionoriyni Mmem- 7 2 5 6 1 5
OpaHu

Tewma 13. Pi3ui Tunum
OpraHi30BaHUX PO3YH- 7 2 5 11 1 10
HIB

Tema 14. IIpoTomniTu-
YH1 pIBHOBaru y BoJ- 7 2 5 11 1 10
HUX MILENSPHUX PO3-
YUHaX 1 B IHIINX BU-
Jlax OpraHi30BaHUX
pPO34YHNHIB

Tema 15. Enektpocra-
TUYHA MOJIEIIb IS 7 2 5 11 1 10
OIUCY MPOTOTITUYHHUX
pIBHOBAr y OpraHizo-
BaHUX PO3YMHAX

Tema 16. Teopis mce-
B0()a3HOTO 10HHOTO 7 2 5 6 1 5
oominy. ConboBi ede-
KTH Y MIIIETISIPHUX PO-

3ypHax [IAP

Tema 17. ConbpBaTox- 5 2 3 4 4
pomist

Tema 18. JlocmimkeH-

HS KOJOITHUX 00’ €KTIB 5 2 3 4 4

3a JJOIIOMOT OO COJIbB-
TOXPOMHHX 1HAMKATO-

piB

Pazowm 3a pozainiom 3 52 16 36 59 6 53




Po3aia 4. JlTabopaTopHi 3aHATTA

Tema 19. Tepmonuna-
MiKa MiIIeJI0yTBOPEH-
HS JOJeIiIcylbdary
HaTpito (po3paxyHKOBa
poboTa).

14

4

10

5

Tema 20. BuznaueHss
KPUTUYHO1 KOHLIEHT-
partii MilenoyTBOpeH-
Hs aesikux [TAP piz-
HUMH MeToJaMu (po3-
paxyHKOBa poOoTa)

14

10

Tema 21. BruuB no0a-
BOK OpraHi4HUX COJIeH
JI0 PO3YMHIB KaTiOH-
nux ITAP na 3sHaueHHs
KPUTHYHOI  KOHIICHT-
parii MIIIEI0yTBO-
peHHs (po3paxyHKOBa
poboTa).

13

22

19

Tema 22. JlocaimkeH-
HSI TIEPETBOPEHB «ce-
pa — UWITHIP» y Mille-
JSPHHUX PO3YMHAX JO-
neuuicyibdary Ha-
Tpito (pO3paxyHKOBa
poboTa)

10

22

20

Tema 23. Buznauenns
MOKa3HUKA «YSIBHOI»
KOHCTaHTH Jucoriamii
IHANKATOpA Yy Millens-
pHOMY po3unHi [IAP

10

22

19

Tema 24. BusnaueHHs
HOPMaJi30BaHOrO Ia-
paMeTpy MoJIApHOCTI
MILEJ PI3HOTO TUITY

10

Tewma 25. Jlocmimken-
HSI KHCJIOTHO-OCHOB-
HUX PIBHOBAr y JBO-
(dha3zHUX cepeoBUIIaxX
(po3paxyHkoBa pobo-
Ta)

Tema 26. Jlocmimken-
Hs XIMIYHOI piBHOBaru
y CYIpaMOJIEKYIIPHUX
cucTeMax MEeTOI0M
SAMP cnextpomerpii
(po3paxyHKoBa po6o-
Ta)

Pasom 3a posninom 4

85

32

53

91

83

Pa3zom 3a po3aizamu
3tad

137

16

32

89

150

136




| VYevoeozooun | 270 32| |64 | |174] 270 | 12|

| 16 |

| 242 |

5. Temn J1a00paTOPHUX 3aHATH

Kinexicts
rOINH

Haszsa Temun

JICHHA
dbopma

3a04Ha
dbopma

Bu3HaueHHs CKJ1aly METaIOKOMIUIEKCY METOJIOM 130MOJISIPHUX Cepii

8

4

BusHaueHHs CKJIaly METaJOKOMIUIEKCY IHIIUMU METOJAMHU CIIEKTPO-
doromerpii

8

Bu3HaueHHsS KOHCTaHTH JUCOILIalii KHCIOTH METOJIOM CIeKTpodoTo-

MeTpii

Bu3HnaueHHsS KOHCTaHTH JUCOIIAI{ KHCIIOTH METOJIOM MOTEHITIOMETPi

TepmonuHaMika MilEIOYTBOPEHHS JOAEHUICYab(dary HaTpiro (po3-
paxyHKOBa poOoTa)

Bu3HayeHHsT KPUTUYHOI KOHIEHTpAIi MIIEJIOYTBOPCHHS ICSIKHX
ITAP pizaumu metogamu (po3paxyHKoBa poboTa)

&~ B~ (00| 0

BB n06aBok opraHiyHUX coJiel 10 po34yuHiB KaTioHHUX [TAP Ha
3HAUEHHS KPUTUYIHOI KOHIICHTpAIIl MIlleJIOyTBOPEHHS (pO3paxyHKOBa
poboTa)

JlocmikeHHsT TIepeTBOpeHb «cdepa — HNUITHIP» Y MINEIAPHUX pPO3-
YHHAX JOACHUICYIb(daTy HaTpito (po3paxyHKoBa poOOTa)

BusHaueHHs MOKa3HHUKa «ysSBHOI» KOHCTAHTH JHCOIamii iHAHUKaTOpa
y MinensipaoMy po3unsi [TAP

10

BusHaueHHs HOpMali30BaHOTO MapaMeTpy MOJIAPHOCTI MileN Pi3HOTO
TUITY

11

JlocmiKeHHsT KUCIIOTHO-OCHOBHUX pIBHOBAar y JABO(a3HUX cepefo-
BUIIaX (po3paxyHKoBa poOoTa)

12

JlocmipkeHHsT XIMIYHOT pIBHOBAard y CyNpaMoOJIEeKYISIpPHUX CHUCTEMax
MetoaoM SAMP criektpomeTpii (po3paxyHKoBa poOoTa)

Pa3zom

64

16

5. 3aBpanHs 1719 caMOCTilHHOI podoTa

No
3/

Bunu, 3mict camocTiiiHOT poOoTH

Kinpkicts
TOIUH

JICHHA
dbopma

3a04YHa
dbopma

Tema 1. Berym.
[Tapamerpu ioHHUX piBHOBAr. Ictopis po3BUTKY Ta Kiacuikaris

Bar, npo0sema JOCTOBIPHOCTI, KpUTEPil OLIIHIOBAHHSI JOCTOBIPHOCTI.

METO/IIB JOCII/KEHHs piBHOBAr. J|OBiJKOBI J1aHi 3 KOHCTAHT PIBHO-

2

5

napaMeTpiB piBHOBAr KOMILIEKCOYTBOPEHHSI.

CnextpodoTOMETpUYHI METOIU JJISI BU3HAYEHHS CTEXIOMETPUUHOTO
CKJIaly KOMIUIEKCHHX CIOJYK: METOJl 130MOJIIPHUX Cepid; MeTo.
MOJISIPHHMX BI1JHOIIIEHB; METOJI TAHTE€HCIB; METO MIPSIMOT JTiHIT; METOT

YMOB €KCIIepUMEHTY. Bu3HaueHHs KOHCTaHT CTIMKOCTI KOMILIEKC-
HUX CIOJYK METOJIOM CIIeKTpodoTOMeTpil

Tema 2. 3acTocyBaHHSI METOY CIIEKTPOGOTOMETPIl ISl BUSHAUCHHS

benra-®Openya; meron BigHOocHOTO Buxody. [limxomu mo BuOOpY

10

Tema 3. JlocmikeHHsS KUCIOTHO-OCHOBHHMX PIBHOBAar METOJIOM CIIe-

12




KTpohOTOMETPIi.

Bubip ymoB excriepumenTy. OCHOBHE PIBHSHHS Ul pO3paxyHKy K,
Ta yMOBU BUKOHAHHS CTaHIAPTHOI MeTOAMKH BU3HaueHHs pK,. Jloc-
JKeHHsT 0araTOOCHOBHMX KHUCJIOT. THUITOBI YCKIIaTHEHHS METOIY

Tema 4. JlocmipkeHHSI KACIOTHO-OCHOBHUX PIBHOBar METOJIOM IIO-
TEHI[IOMETPIi.

3aranpHi BUMOTH JIO YMOB €KCIICPUMEHTY: €JICKTPOIHU, KOMIpKH Ta
OpWIAAN JJI1 TOTEHI[IOMETPUYHUX BUMIPIOBaHb, BUMOTH IIOJIO BH-
O6opy (oHOBOrO €neKTposiTy. Bu3Hau€HHS KOHCTAHT KHCJIOTHOCTI
METOO0M MOTEHIIOMETPil

12

Tewma 5. [ToTeHITiOMETpUYHE OCHIKEHHS PIBHOBAr KOMILJIEKCO-
YTBOPEHHS

[IpsiMi Ta KOHKYPEHTHI METOJU MOTEHIIOMETPUYHOTO JOCIIIHKCHHS
KOMIUICKCOYTBOPEHHSI.

12

Tema 6. BuzHaueHHs Koedilli€eHTIB aKTMBHOCTI OKPEMHX XIMIYHHX
dopm.

KonnenTtpartiiini KOHCTaHTH piBHOBAr. PIBHSHHS BILTUBY 10HHOI CH-
J¥ Ha KOHILIEHTpAIiiiHi KOHCTaHTH piBHOBAar. OCHOBHI METOIH €KC-
MEePUMEHTAIbHOTO BU3HAYEHHS KOEPIIIEHTIB aKTUBHOCTI MOJIEKYJISI-
pHUX Ta i0HHUX (popm aHamiTiB. [I1aHyBaHHS eKCIEPUMEHTY

Tema 7. BusHaueHHs CKJIaJly METAJIOKOMIUIEKCY METOJIOM 130MOJISIp-
HUX cepiil (maboparopHa poboTa).

OdopmnenHss 1abOpaTOPHOTO KypHAILY: 3alUC Pe3yIbTaTiB BUMIPY
CBITJIONIOTJIMHAHHS PO3YMHIB METAJIOKOMILIEKCY, TTo0ymoBa rpadika
3aJIe)KHOCTI CBITJIONOTIIMHAHHS PO3UMHY BiJl MOJIbHOT YacTKU OapB-
HUKA, 3aITUC Pe3y/IbTAaTiB BU3HAYCHHSI CKJIATy METAJIOKOMIUICKCY.

15

14

Tema 8. BuzHaueHHs CKJlally METAJOKOMIUIEKCY 1HIIMMHU METOJlaMH
criektpodoToMeTpii (TabopaTopHa poOoTa).

OdopmiteHHs 1a00paTOPHOro KypHAILy: 3allUC PE3YyIbTaTiB BUMIPY
CBITJIONOTJIMHAHHS PO3YMHIB 3 PI3HOIO KOHLIEHTPALIEI0 METATIOKOM-
TUIEKCY, MOOy0Ba rpadiuHuX 3alIeKHOCTEH, Ha OCHOBI SIKUX MOKHA
BCTAHOBUTH CKJIAJI METAJIOKOMILIEKCY.

15

12

Tema 9. BuzHaueHHs1 KOHCTAHTH JUCOLIAL] KUCIOTH METOOM CIIEK-
TpodoTomMeTpii (;taboparopHa poboTa).

OdopmiteHHs 1a00paTOPHOrO KypHAILY: 3allUC Pe3yibTaTiB BUMIPY
pH B po3unmHax KHCIOTHO-OCHOBHOTO IHIHMKATOPY IOTEHIIOMETPH-
HUM METOJIOM, 3aIlUC Pe3yJbTaTiB BUMIpPY CBITJIONOIVIMHAHHS PO3-
YUHIB 1HIUKATOPY 3 pi3HUM 3HaueHHsM pH Ta pe3ynbTarTiB po3paxy-
HKY KOHCTaHTH KHCJIOTHOCTI 1HIUKATOPY.

15

11

10

Tema 10. BuzHaueHHs KOHCTAHTH AWCOLalil KUCIOTA METOJAOM IIO-
TEHIIOMETPii (po3paxyHKOBa poOOTa).

Ha ocHOBI HaJlaHWX BUKJIaJaueM €KCIIEPUMEHTATbHUX NaHUX CTy/e-
HTH OOYMCIIOIOTh TapaMeTpH TIpaayloBaIbHOI XapaKTEPUCTHKH
CKJITHOTO €NIEKTPOy, OyIyIoTh KPUBY MOTEHI[IOMETPUYHOTO TUTPY-
BaHHs Ta B 0OpaHoMY Aiana3oHi pH o0uucIio0Th 3HaYE€HHs KOHCTa-
HTHU KHCIIOTHOCT1 PEareHTy.

10

11

11

Tema 11. JlioinbHI KOJOiHI AUCIIEPCii Ta iX BIACTUBOCTI.

3aranpHa XapaKTEpUCTHKA Ta BIACTUBOCTI JIOQUIBHUX KOJOIIHUX
cucteM. MinenoyrBopeHHst koioinaux [TAP, pi3HOBUAM KOJIOiMHUX
ITAP Ta iX BEeTMYMHU KPUTHYHOI KOHILEHTpALil MIIeTOyTBOPEHHS
(KKM), tepmonnHaMika MileIOyTBOPEHHS, OyaoBa Milesl Pi3HUX
ITAP, noniMopdi3M Miren Ta YMM BiH OOYMOBITIOETHCSL.

10



12

Tewma 12. Comro6inizamis. bionoriuai memOpanu.

SBuine comoOinizanii, 38'13yBaHHs CyOCTpaTiB MOBEPXHEI0 HAaHOYA-
CTUHOK Ta KOHCTaHTa 3B's3yBaHHsA. MeTOIU BU3HAYCHHS KOHCTAHTA
3B's13yBaHHs. MinensapHuid karaji3 Ta Horo mMexaHizm. O0epHeHi Mi-
nenu konoigaux [TAP, 6icnoi docdominiais, 6iooridai MeMOpaHHu.

13

Tema 13. Pi3Hi TUIM OpraHi3oBaHUX PO3YHHIB.

B3aemois «ricTb—Xxa3siH» y BOJHHUX PO3YMHAX, K1 MICTATh MOJIC-
KyJIi-pernentopyu. BusHaueHHsT KOHCTaHTa 3B'sI3yBaHHSI «CyOCTpaT —
MOJIEKYJIa-perenTopy. Arperaiis MoJIOCTHUX MOJICKYI — IIUKJIOICK-
CTPUHIB, KaJlikCapeHiB, IeHApUMepiB. Benmnunnu KpUTHYHOT KOHIIe-
atparii arperamii (KKA).

10

14

Tema 14. [IpoToniTHyHi piBHOBArd y BOAHUX MILEISIPHUX PO3YMHAX
1 B IHIIUX BUJAX OPTaHi30BaHUX PO3YHHIB.

Posmogin pedoBuH Mixk 00'eMHOI0 (BOAHOIO) (a3oro Ta mceBaoda-
3010 (MminensapHow (azoro). [HauKaTOpHI OApBHHUKHU SK 30HIM JUIS
JIOCJTIJDKEHHS OpraHi30BaHMX PO3YMHIB. YsIBHA KOHCTaHTa 10HI3aIlii
Ta KOHCTAHTA 10HI3aIlii y Milleax.

10

15

Tema 15. EnektpocTatnyHa MozeNb Ui OMHCY MPOTONITHYHUX PiB-
HOBAar B OPraHi30BaHUX PO3YUHAX.

PiBHSHHS €JIEKTPOCTATHYHOI MOJIENI Ta HOTro aHami3 JUIsl OTHCY MPO-
TOJIITUYHUX PIBHOBAr y BOJHUX MILEISIPHUX PO3YMHAX Ta B IHIIUX
BUJAX OPraHi30BaHMX po34rHiB. [I0Ka3HHK «BHYTpPIIIHBOI» KOHCTA-
HTH QYcoLiarii.

10

16

Tema 16. Teopis nceBmodazHoro ionHoro oominy. ConboBi edexTH
y Minensipaux pozunHax [TAP.

Teopis niceBmogazHoro iOHHOT0 OOMiHY: OCHOBHE PIiBHSHHS TEOpii
Ta Horo aHami3. [HTeprperanis conboBUX €(EKTIB y MILEIAPHUX PO-
3unHax [TAP. OcHoBHe piBHSIHHSI JUIsl IOSICHEHHS COJIOBUX €(EKTiB.
CrendiuHi COIbOBI €PEKTH.

17

Tema 17. ConbBaTOXpOMis.

Pi3HOMaHITHI COJBBAaTOXPOMHI CHOJYKHU: iX Oyl0Ba, BJIACTHBOCTI,
noBeiHKa y po3unHax. ColbBaTOXpoMmis B MILIETSIPHUX CUCTEMAX Ta
IHIIMX BUJAaX OpraHi30BaHMX po34uHiB. [lapameTpu moJIsipHOCTI.

18

Tewma 18. JlocaimkeHHST KOJOIZHUX OO'€KTIB 3a JIOIOMOTOIO COJIbB-
TOXPOMHHUX 1HIUKATOPIB.

HopmanizoBanuii mapameTp mNoJsipHOCTI. [HTepmperaiis BeIHMYUH
napameTpiB MOJISIPHOCTI B OPraHi30BaHMX po34yuHax. Miciie Jiokati-
3awii 30HIIB y MillesIaXx Ta MIKpOEMYJIbCIsIX Ha OCHOBI IHTepIpeTallii
HOpPMAaJIi30BaHUX IapaMeTpiB MOJISIPHOCTI Y 3a3HAUEHUX CEepeOBU-
IIax.

19

Tema 19. TepMmonuHaMika MilleJIOyTBOPEHHS 101CLIICYIb(AaTy Ha-
Tpito (po3paxyHKoBa poOOTa).

Ha ocHOBI HajaHMX BHKJIaJadeM EKCIEPHUMEHTAIBHUX JaHUX MPO
3aJIeKHICTh MHUTOMOI €JIEKTPOIPOBIAHOCTI BiJ KoHIeHTpauii [TAP
OpU PI3HUX TeMIlepaTypax CTYACHTH OOUYMCIIOIOTH: 3HAYEHHS CTY-
neHto ioHizarii, KKM Ta TepmoanHamMidH1 XapaKTEpUCTUKHU MIIEI0-

yTBOpeHHs A G’, A, H , A,S".

10

20

Miy Miy
Tema 20. BusHaueHHsSI KpUTHYHOI KOHIIEHTPAIIiT MIilIeJIOyTBOPESHHS
nesikux [TAP pizHumMu meronamu (po3paxyHkoBa po0OoTa).
Ha ocHOBI HaJjaHUX BHKJIaadeM E€KCIIEpUMEHTAIbHUX JaHUX, Oep-
KAHUX PI3HUMHU (PI3UKO-XIMIYHUMU METOJAMH, CTYACHTH OOUYHUCIIIO-

10

11



101h 3HaueHHST KKM, BukopucToBytoun rpadgiydi Ta aHaIITUYHI Me-
TOJIA PO3PAXYHKIB.

21

Tema 21. BriuB 106aBOK OpraHIYHUX COJIEH 10 PO3YHMHIB KaTIOHHUX
[TAP Ha 3HAYCHHS KPUTUYHOT KOHIICHTPAIIil MIIIeJIOyTBOPEHHS (PO3-

paxyHKoBa po0oTa).

Ha ocHOBI HajjaHNX BUKJIaIa4yeM €KCIIEPUMEHTAIbHUX JaHUX CTYC-
HTH 00uncioTh 3HaueHHs: KKM y MinenspHux po3yrHax KaTioH-
Hoi [TAP 3 no6aBkamMu OpraHiuHUX COJIEH, BUKOPUCTOBYIOUHU Tpadi-
YHHI METOJI PO3PaXyHKY Ta Ha OCHOBI OJICPIKaHUX Pe3yJIbTaTiB po0-
JSTh BHCHOBKHM TPO BIUIMB OPraHiYHUX MPOTHIOHIB Ha 3HAYCHHA
KKM y nopiBHSHHI 3 HEOpraHIYHUMHU TPOTHIOHAMH.

19

22

Tema 22. JlocmiKeHHSI IEPETBOPEHD «cepa — HUITIHAP» Y Milems-
PHUX pO3YMHAX JOACIMICYIb(hAaTy HATPirO (PO3paxyHKOBa poOOTa).
Ha ocHOBI HafaHUX BUKJIaJa4eM €KCIIEPUMEHTAIbHUX JaHUX CTy/e-
HTHU CTYIEHTH 3HaxonaTh 3HaueHHs KKMj, poOniaTh BUCHOBKHU IMPO
NPUYHHA TTONTIMOP(HUX TEPETBOPEHB Y MilleIpHUX po3unHax [TAP
Ta y SKOMY KOHIIGHTpAIIfHOMY Jliana3oHi 11e Bi10yBa€ThCA.

20

23

Tema 23. BusHaueHHs TOKa3HUKA «YSBHO1» KOHCTAHTH JMCOITIAIi
1HaUKaTopa y Minenspaomy pozuuHi [TAP.

Metonom crekTpooTomMeTpii 3 MOTCHLUIOMETPHYHHM KOHTPOJIEM
pH cTyneHTH BH3HAYaKOTh IMOKA3HUK YSBHOI KOHCTAHTH JIUCOIIAILI,
pK 2, y minenax ionnoi ITAP. OdopmieHHs 1a60paTopHOro xKypHa-
Jy: 3alKC Pe3yJIbTaTiB MPO CBITJIOMOTIMHAHHS MILEISAPHUX PO3YH-
HIB, SIKI MICTATh IHIUKATOp Y SKOCTI 30HMa, MpH pizHUX pH; 3ammc
pe3ynbTaTiB BUMipy 3HaueHb EPC komna 3 mepeHocoM AJis CTaHaapT-
HUX OydepHHX pO3UMHIB Ta UII «POOOYMX» PO3UYHHIB; MOOYI0BA
CHEKTpiB MoriauHaHHs, rpadika 3anexHocti EPC Bin pH; po3spaxy-

HOK 3HaueHb PK 2 iHmukaropa y MillelsIpHOMY PO3UHHI.

19

24

Tema 24. BusHaueHHsI HOpMaJIi30BaHOT'O MapaMeTpy MOJISPHOCTI Mi-
1€ PI3HOTO THILY.

3 BUKOPHUCTaHHSM CHEKTPO(POTOMETPUYHOIO METONYy CTYIEHTH Ojie-
P)KYIOTh JaHl IpO 3HAYEHHsS A, COJILBATOXPOMHHUX 1HJHKATOPIB Y

MIKpOeMyJbCisIX pi3HOro ckiany. OhopMiieHHs J1abopaTOpHOTO Ky-
pHaiy: no0ya0Ba CIEKTPIB MOTJIMHAHHS, 3HAXOKEHHS 3HAUeHb A

COJIbBATOXPOMHHUX 1HJMKATOPIB 3a CHEI1aJIbHOI0 METOJIMKOI0, po3pa-
XYHOK BEJIMUUH MapaMeTpiB MOJISIPHOCTI.

25

Tema 25. JlocmiKeHHST KHCIIOTHO-OCHOBHUX PIBHOBAr y IBO(a3HUX
cepeioBUINax (po3paxyHKoBa poOoTa).

Ha ocHOBI HamgaHWX BUKJIAJa4eM EKCIIEPHUMEHTAIBHUX JaHUX IIPO
TUTPYBAHHS JiIOKATHY T1IPOXJIOPUAY TIAPOKCHIOM Kallilo y pi3HUX
nBOX(ha3HUX BOJHO-OPTaHIYHUX CHUCTeMaxX (BOAa-IETHIITIPUIAHINA
XJopua ab0 IETWITPUMETHUIAMOHIN OpoMiJ) CTyAE€HTH OyAyrOTh
KpUB1 TUTPYBaHHS, BU3HAYAIOTh KOHIICHTPAIIF0 KHCIOTHO-OCHOBHOI
npoOu, aHaII3yI0Th METOJ 3 TOUKH 30py KUTbKICHOTO aHaJli3y.

26

Tema 26. [locmiKeHHsT XiMIYHOT pIBHOBAaru y CynpaMoJeKyJIIpHUX
cucremax metoaoM SIMP criektpomerpii (po3paxyHKoBa podoTa).

Ha ocHOBi HajaHUX BHKJIAQJa4eM EKCIEPUMEHTAIbHHUX NaHHUX TPO-
ToHHOTr0 SIMP CTyaeHTH pO3paxoBYIOTh KOHCTAHTH 3B'A3yBaHHS
[TAP pi3HOi riazpodoOHOCTI MOJIEKYyIaMH LUKIJIOAEKCTPUHIB 3 Pi3-
HUM JliaMeTPOM MOPOKHUHU 3a JoroMororo HeniHiiinoro MHK.

Pa3zom

174

242

12



MIEYUTH ayio- 1 Bigeo- ¢ikcarnito (ZOO

6. InauBinya/jbHi 3aB1aHHSA
He nependaueno HaBYaIBHUM IIJIAHOM.

7. Meroau HaBYaHHA
Jlexii, mabopaTopHi poOOTH, KOHTPOJIbHI pOOOTH, €K3aMEH.

8. MeToau KOHTPOJTI0

Honycku 10 nabopaTopHux poOiT, mepeBipka pe3yiabTaTiB poOiT Ta pO3paxyHKIB 3a OJIepKaHUMH J1a-
HUMH, TCOPETHYHI OIMUTYBAaHHS 3 KypCy JICKIIiH Ta JI0 JabOpaTOpHUX poOIT, MUCHhbMOBI 1HIWBITyaIbHI KOHT-
POJIBHI 3aBIaHHS, 3aXUCT 3BITIB 3 JJabopaTopHUX poOdiT; ek3aMeH (muchkMoBa podora). [lpu mpoBeneHHI k-
3aMEeHY B JIMUCTaHIIMHIN (GOpMiI BUKOPHCTOBYIOTHCS TEXHIYHI 1 MPOTpaMHi 3aCO0H, SIKi T03BOJISIOTH 3a0€3-

M).

9. Cxema HapaxyBaHH# 0ajiB (1eHHa popma)

13

[ToTounmii KOHTPOJIb, CAMOCTIIHA pobOoTa

Kontposnbna Ex3amen
) . o0ora, mepe- 3aJliKoBa Cyma
Po3zmin 2 Poznin 4 6I;qua HaBrI{)anb- Pazom (p06OTa) y
HUM TUIAHOM
T7 T8 T19 T20
5.0 10.0 3.0 3.0
T9 T10 T21 T22
5.0 5.0 3.0 3.0 5 60 40 100
T23 T24
6.0 6.0
T25 T26
3.0 3.0
T1, T2 ... — TeMu po3ILTiB.

Jlig nonmycKy 10 CKJIaJaHHS IM1JICYMKOBOIO KOHTPOJIIO (€K3aMeHy) 3100yBad BUIIOI OCBITH NOBUHEH
HaOpatu He MeHIe 30 GaliB 3 HABUAIBHOI TUCIUILTIHHU M1l YaC TOTOYHOTO KOHTPOJIIO, CAMOCTIHHOT po0o-
TH, 1HIUBIIyaJbHOTO 3aBIaHHA. EK3aMeH BBaXXa€ThCS 3/aHUM, SKIIO CTYACHT HaOMpae Ha eK3aMeHi He

MenI 20 Gais.

HIkana ouiHiOBaHHA

Cyma 6ariB 3a BCi BUJY HABYAJIBHOT JisUTbHO- Oninka
CT1 IPOTATOM CEMECTPY IS eK3aMeHYy IS 3aTKy
90 — 100 BIIMIHHO
70-89 no0pe
3apaxoBaHO
50-69 3aI0BUILHO
1-49 HE3aJ0BIJIbHO HE 3apax0BaHO

10. PexomenaoBaHa Jireparypa
OcHoBHa JiTepaTypa

Po3ainu 1-2
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